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Declaracién de seguridad

A\ Precaucién

La indicacién de “Precauciéon” indica que la condicion y el funcionamiento pueden causar dafos al instrumental o al equipo.

Requiere precaucion al realizar esta operacion, que puede causar dafos a este instrumento o equipo si no se realiza correctamente o no
se respeta las indicaciones. Si estas condiciones no se cumplen o no se comprenden completamente, no contintie realizando ninguna de
las acciones indicadas en donde figura la leyenda precaucion.

/\ Advertencia

La indicacion de advertencia indica la situacién y el funcionamiento peligrosos para los usuarios.

Requiere atencion en la ejecucion de esta operacion, lo que puede provocar lesiones personales si no se realiza correctamente esta ope-
racion o no se cumplen los pasos mencionados. Si estas condiciones no se cumplen o no se comprenden completamente, no continte
realizando ninguna operacion indicada.

Antes de utilizar este instrumental, lea atentamente estas instrucciones y tenga en cuenta la informacion de
advertencia de seguridad relevante.

Informacion de seguridad

Este instrumento solo puede ser instalado y operado por personal calificado de acuerdo con las siguientes precauciones de seguridad, especifica-
ciones y datos técnicos. Al mismo tiempo, el uso de este instrumento requiere el cumplimiento de todas las leyes y normas de seguridad relacio-
nadas con variedades de aplicaciones especificas. Un dispositivo eléctrico en funcionamiento significa que algunas partes del dispositivo pueden
transportar voltajes peligrosos en general. El incumplimiento de las advertencias puede provocar lesiones personales graves y dafios al equipo.
Por «personal calificado» se entiende una persona que esta familiarizada con la configuracion, la instalacion, la puesta en marcha y el funciona-
miento del instrumento y que este calificado para realizar dichos trabajos.

Los instrumentos estan disefiados y fabricados de acuerdo con las especificaciones de seguridad de IEC61010 y cumplen con los requisitos de
seguridad GB4793.1-1995 (IEC-61010-1:1990) para instrumentos de medicion electronicos.

A\ Advertencia

* Asegurese de que el interruptor giratorio esté en la posicién correcta y de que el cable de prueba esté completo y correctamente
conectado en el terminal de prueba antes de medir.

* No utilice el instrumento en circuitos donde el voltaje a tierra exceda los 300 voltios CC o CA.

* No utilice el instrumento cerca de gases, vapores o polvos explosivos.

* No conecte el cable de prueba o el electrodo de tierra cuando la superficie del instrumental o las manos estén mojadas.



No toque la linea de prueba de conexion o el electrodo de conexion a tierra cuando mida.

* No abra la tapa de la bateria durante la medicion.

* No realice mediciones en condiciones anormales, por ejemplo, daifios en el cuerpo del instrumento, partes metalicas expuestas del
instrumento o cables de prueba.

* No instale piezas de repuesto ni modifique el medidor. Si el instrumento esta danado, no lo utilice.

« Gire el interruptor giratorio a la posicion de OFF “apagado” y retire el cable de prueba antes de poder abrir la tapa de la bateria para
reemplazar la bateria.

A\ Precaucién

* Cuando no lo esté utilizando o vaya a guardarlo durante mucho tiempo, retire las baterias.

* No exponga el instrumento a la luz solar, el calor, la humedad y el rocio.

* No utilice abrasivos ni disolventes organicos para la limpieza, utilice un detergente neutro o un trapo humedo para la limpieza.
* No guarde el instrumental cuando esté mojado.

Funciones principales

» Mediciéon de tensiones de interferencia

» Medicion de la resistencia de tierra de diferentes equipos (por ejemplo, torres de alta tension, edificios, sistemas de puesta a tierra de ingenieria
eléctrica, estaciones base de comunicaciéon madvil, transmisores de alta frecuencia, etc.)

« Supervision y planificacion de sistemas de proteccion contra el rayo

» Medicion de resistencia mediante electrodos de tierra auxiliares

Vision general

El instrumental esta controlado por un chip de microcontrolador inteligente, con alta confiabilidad y alta precision. Se puede utilizar para probar la
resistencia a tierra de varias lineas de distribuciéon de energia, cableado interior, equipos eléctricos, equipos de proteccion contra rayos, etc. Hay
dos modos de mediciéon: método de dos polos y método de tres polos. También puede medir el voltaje de tierra.

El instrumental utiliza una gran pantalla digital de cristal liquido con retroiluminacién, que es facil de leer para el usuario. Tiene funcién de alma-
cenamiento de datos, que puede almacenar 100 conjuntos de datos de medicion, y los datos no se perderan cuando falte la alimentacion, lo que
puede ser conveniente para que los usuarios realicen consultas de datos histéricos. Puede medir el valor maximo, el valor minimo y el valor
promedio, tiene una funcién de medicion relativa y una funcién de apagado automatico.



Descripcion del panel
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1) Interruptor giratorio

Permite encender el medidor. También se utiliza para seleccionar entre la medicion de voltaje a tierra, la medicion de resistencia en el método
bipolar o la medicién de la resistencia en el método tripolar.

2) Boton REL

Se utiliza no solo para la seleccion de funciones de medicion relativas, sino también para desplazarse hacia abajo al leer datos.

3) Boton iluminacién de la pantalla

No solo se usa para encender la retro-iluminacion de la pantalla, sino que también se usa para desplazarse hacia arriba al navegar en los datos.
4) Tecla de MAX/MIN/AVG

Se utiliza para cambiar entre la medicion de maximo, minimo y promedio.

5) Pantalla LCD

Se utiliza para mostrar resultados de medicion, funciones, unidades y otros simbolos.



6) Boton de MEASURE

Se utiliza para iniciar o finalizar mediciones de resistencia.
7) Boton MEMO

Se utiliza para guardar los resultados de medicion en el equipo.
8) Boton READ

Se utiliza para leer los datos de medicion en el equipo.

9) Botén CLR

Se utiliza para borrar los datos del equipo.

14) JACK entrada E

Se utiliza para conectarse con el poste de conexion a tierra.
15) Jack entrada P/S

Se utiliza para conectarse con el electrodo auxiliar de puesta a tierra.

16) Jack de entrada C/H

Se utiliza para conectarse con el electrodo auxiliar de puesta a tierra.

Descripcion de la pantalla
1) Barra de grafica
2) Visualizacioén de los datos obtenidos

3) Visualizacién de la memoria utilizada para el almacenamiento de datos.
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Descripcion de los simbolos en pantalla:

TEST: Marcadores de medicion >LIMITE: Se ha superado el limite
MAX: Maximo MIN: Minimo

AVG: Promedio REL: Medicion relativa

READ: Lectura de datos MEMO: Almacenamiento de datos

USED: Hay datos en la memoria.
2POLE: ElI método bipolar se utiliza para la medicién de la resistencia
3POLE: ElI método Tri-polar se utiliza para la medicion de la resistencia

V: Voltaje KQ: Kilohmio (unidad de resistencia)
#w: Simbolos de CA {r_] Bateria baja
: Para advertencias y precauciones ®®E® Simbolo de identificacién de los jack

Q'J : Apagado automatico activado

Instrucciones de funcionamiento

A\ Advertencia

Al medir la tensién a tierra, no aplique mas de 300 V al puerto de medicion.

Al medir la resistencia de tierra, se emitira alto voltaje entre los puertos E, P/ S o E, C / H, evite las descargas eléctricas.

Antes de usar el equipo para la medicién, primero compruebe el estado de la bateria, encienda el equipo y vea si aparece el indicador de bateria
baja “ ] “, si lo hace, reemplace las baterias de acuerdo con lo mencionado en el capitulo de reemplazo de la bateria.

Medicién de tension a tierra
Gire el interruptor a la posicién ~VE e inserte el cable de prueba en los jack E y P/S. El otro extremo del cable se conecta en paralelo a la fuente
de voltaje o a los terminales de carga para la medicion y el valor de voltaje se muestra en la pantalla.

Medicién de la resistencia de tierra por el método bipolar (mediciones simples)

Este método no utiliza el método de medicion con las varillas de puesta a tierra auxiliar. Se utiliza como electrodo auxiliar de puesta a tierra el
electrodo de puesta a tierra existente con una resistencia minima conocida, como tuberias metalicas enterradas, la conexién a tierra comun de
un suministro eléctrico comercial o un pararrayos de un edificio. Los pasos de medicién son los siguientes:

1) Primero mida la tension de tierra

El voltaje de tierra se mide antes de medir la resistencia de tierra, para saber si el dispositivo medido tiene el voltaje de tierra siga los pasos de
“medicién de tensién de tierra”’. Si hay voltaje de tierra y supera los 10V, en la medicién de la resistencia de tierra se produciran errores
relativamente grandes. Corte la fuente de alimentacion del objeto medido y mida después de que el voltaje de tierra disminuya.
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2) Medicion de la resistencia de tierra

Gire el interruptor a la posicion RE 2POLE (Método bipolar), conecte el equipo al dispositivo medido como se muestra arriba, presione la tecla
‘MEASURE’ para iniciar la medicion, la luz de la tecla ‘'MEASURE’ se encendera y parpadeara, el buzzer sonara después de que la medicion se
detenga automaticamente y la luz de la tecla “MEASURE” se apagara, el valor medido Re se mantendra automaticamente en la pantalla.

Nota: Si el valor medido esta fuera de rango, la pantalla mostrara >LIMIT 4000Q, lo que indica que la resistencia de puesta a tierra auxiliar de la
varilla de tierra auxiliar es demasiado grande y la corriente no puede fluir a través del instrumento.

3) Calculo de los valores de resistencia de tierra

El valor medido Re es la suma del valor de resistencia a tierra re del electrodo auxiliar de puesta a tierra y el valor de resistencia a tierra verdadero
Rx, por lo que el valor medido Re menos el valor re es el valor verdadero de resistencia a tierra Rx: Rx (valor de resistencia a tierra) = Re (valor
medido) - re (valor de resistencia de tierra del electrodo auxiliar de puesta a tierra).



Medicién de la resistencia de tierra por el método tripolar (mediciones precisas)

Este medidor utiliza el método de diferencia de potencial para medir la resistencia de tierra. El método de diferencia de potencial se refiere al mé-
todo de calculo del valor de resistencia de tierra Rx mediante el flujo de corriente nominal de CA | entre el objeto medido E (electrodo de puesta a
tierra) y C/H (electrodo de corriente), y la diferencia de potencial V entre el objeto medido E y P/S (electrodo de voltaje).

1) Primero verifique el voltaje de tierra

El voltaje de tierra se mide antes de medir la resistencia de tierra, para saber si el dispositivo medido tiene el voltaje de tierra siga los pasos de
“medicién de tension de tierra”. Si hay voltaje de tierra y supera los 10 V, en la medicion de la resistencia de tierra producira errores relativamente
grandes. Corte la fuente de alimentacion del objeto medido y mida después de que el voltaje de tierra disminuya.

2) Medicion de la resistencia de tierra

Como se muestra en la figura a continuacion, a partir del dispositivo medido, el electrodo de puesta a tierra auxiliar P y el electrodo de conexion a
tierra auxiliar C estan dispuestas en linea recta cada 5 a 10 metros, y luego se penetran profundamente en la tierra. Los cables de prueba (negro,
rojo, verde) se conectan desde los puertos E, P/ S, C / H del medidor en el orden del dispositivo, el electrodo de conexion a tierra auxiliar P y el
electrodo de conexién a tierra auxiliar C.
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El interruptor giratorio se gira a la posicion RE 3POLE (Método tripolar) y la medicién se inicia presionando la tecla MEASURE. La luz de la tecla
MEASURE se enciende y parpadea. Una vez que la medicion se detiene automaticamente, suena el buzzer y la luz de la tecla MEASURE se apaga.
El valor de medicion se mantiene automaticamente en pantalla y se leen los resultados de la medicion.

Nota: Introduzca el electrodo de conexién a tierra auxiliar en la tierra himeda lo mas profundo posible. Si necesita introducir en tierra seca, piedra o
arena, humedezca con agua la parte donde se inserta el electrodo para mantener humeda la tierra. Al medir en cemento u hormigoén, nivele el
electrodo, moje con agua o coloque toallas humedas sobre ella.

Nota: Si el valor medido esta fuera de rango, se mostrara el simbolo ‘>LIMIT4000Q), lo que indica que la resistencia de tierra de el electrodo de tierra
auxiliar C es demasiado grande para que la corriente fluya a través del medidor. Compruebe si los cables estan sueltos y la resistencia a tierra de el
electrodo de conexion a tierra auxiliar. El entrelazado o contacto entre los cables de prueba también puede provocar el error del valor medido. Por lo
tanto, antes de medir, asegurese de que los cable de prueba estén separados. Cuando la resistencia de tierra auxiliar es demasiado alta, el valor
indicado generara un gran error. Por favor, entierre las varillas de conexién a tierra auxiliares P y C, respectivamente en un lugar con mas humedad y
verifique la seguridad y buena conexién de cada parte conectada.

Almacenamiento de datos de medicion

El medidor puede almacenar hasta 100 conjuntos de datos de medicion sin pérdida de informacion incluso si se falta la alimentacion.

(1)Pulse la tecla MEMO en el modo de espera y los datos se almacenaran en la memoria. Cuando se superen los 100 datos almacenados, los datos
mas antiguos se eliminaran antes de almacenar los nuevos.

Lectura de los datos de medicion

La funcion de lectura de datos del medidor le permite ver los datos de medicién histéricos almacenados.

1) Pulse la tecla READ en el modo de espera, el instrumento ingresa a la interfaz de lectura de datos, se muestra el simbolo ‘READ’, si hay datos en
la posicion actual, se mostrara el simbolo ‘USED READ’. Pulse la tecla ‘READ’ nuevamente para salir de la interfaz de almacenamiento de datos.

2) Pulse brevemente el boton W o 4k para navegar por los datos hacia arriba o hacia abajo.

3) En el modo de lectura, pulse la tecla ‘READ’ para salir del modo de lectura.

Eliminacion de datos

El medidor puede eliminar los datos en el modo de lectura. Presione brevemente la tecla CLR para eliminar los datos en la posicion actual.
Medicion relativa

1) En el modo de medicién relativo, se muestra el simbolo ‘REL’. El valor actual mostrado se almacena en la memoria como un valor de referencia,
y para mediciones futuras, el valor mostrado es la diferencia entre el valor de entrada y el valor de referencia, es decir, lectura actual = valor de
entrada - valor de referencia.

2) En el modo de medicion de la resistencia de tierra, no se puede introducir el modo de medicién relativo durante la medicién.



3) En el modo de lectura y almacenamiento de datos, no se puede ingresar al modo de medicion relativo.
4) Cuando el valor de visualizacién actual supera el valor limite, no se puede entrar en el modo de medicién relativo.

Medicion de valor maximo/minimo/medio
Pulse la tecla MAX/MIN/AVG para cambiar el modo de medicion entre los modos de medicién maximo, minimo, promedio y se mostraran los
simbolos correspondientes en pantalla. Con una pulsacion larga se sale de la funcién y volvera a la mediciéon normal

1) En el modo de mediciéon MAX, el valor mas alto de los datos medidos se muestra en la pantalla.
2) En el modo de medicion MIN, el valor mas bajo de los datos medidos se muestra en la pantalla.
3) En el modo de medicion AVG, el valor medio de los resultados de medicién se muestra durante el proceso de medicion.

lluminacion de la pantalla
Pulse latecla - A para encender o apagar la retroiluminacién de la pantalla

Apagado automatico
La funcion de apagado automatico esta activada de forma predeterminada al encender el medidor se muestra Oenla pantalla. Mantenga
pulsada la tecla -e: & mientras gira el interruptor rotativo para encenderlo y asi desactivara el modo de apagado automatico

Cuando la funcion de apagado automatico esta activada, si el medidor no se usa durante aproximadamente 10 minutos, se apagara la pantalla y
entrara en el modo de suspension, y sonara el buzzer antes del apagado. Se puede volver a activarlo presionando cualquier tecla. Si no lo va a
utilizar durante mucho tiempo, gire el interruptor a la posicion OFF.

Especificaciones generales
» Métodos de medicion:

1) La resistencia de tierra se mide mediante el método de conversién de corriente constante. Este método utiliza la corriente de prueba con una
frecuencia de aproximadamente 800 Hz y de 3 mA aproximadamente.
2) La medicion del voltaje de tierra adopta el método de rectificacion numérica promedio.

* El instrumental funciona entre 0 °C y 40 °C, humedad relativa inferior al 85 %

* La temperatura de almacenamiento es de -10 °C a 50 °C, la humedad relativa es inferior al 85%.

» Alimentacion: 8 pilas AA (LR6) de 1,5 V (no incluidas)

» Tamano: 118 mm x 145 mm x 73 mm

» Peso: aprox. 0,6 kg (pilas y accesorios no incluidos)

» Accesorios: 3 cables de prueba (un cable rojo de 20 metros de largo, un cable verde de 10 metros de largo y un cable negro de 2 metros
de largo), 2 electrodos de tierra auxiliares



Especificaciones técnicas
Precision: % (% rdg + dgts). ‘rdg’: valor de visualizacion. ‘dgt’: la magnitud del cambio mas pequefio.

Condiciones de referencia: La temperatura ambiente esta entre 18 °C y 28 °C, y la humedad relativa es inferior al 80%.

Rango Precision Resolucion
0~29.990 + (2%rdg + 6d) 0.01Q
30.0 ~99.9Q + (3%rdg + 3d) 0.1Q
Resistencia de
tierra 100 ~ 999Q + (3%rdg + 3d) 1Q
1.00k~4.00kQ + (3%rdg + 3d) 10Q
ov~200V
Voltaje de tierra * (1%rdg + 5d) 0.1v
(50/60HZ)

Reemplazo de la bateria

/M\Advertencia

Nunca reemplace las baterias si el medidor esta humedo.

Nunca reemplace las baterias mientras se esté utilizando el medidor. Apague el mismo y desconecte los cables de prueba y las varillas
de tierra antes de reemplazarlas para evitar descargas eléctricas.
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/A\Precaucién
Nunca mezcle baterias nuevas con las viejas.
Preste atencion a la polaridad de las baterias en los reemplazos.

1) Abra la tapa de la bateria y retirelas.
2) Reemplace las baterias viejas por otras nuevas y preste atencion a sus polaridades.
3) Vuelva a colocar la tapa de la bateria y atornillela.

1. Tornillo
2. Baterias
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